Cé mét ki€u cam giac rat “phiéu” khi ban ding trén san thugng va nhin mai nha ctia minh, khéng phai dé tinh
xem stra chéng néng thé nao, ma la hinh dung moét dan pin sé nam gon trén dé. Pién ndng lugng mat trai ap
mai thi nghe don gian, nhung di dén con sé ding vé dién tich va s6é tam lai la chuyén khac: sai mot chit la thira
tdm, thura chi phi, hodc té hon 1a khong khép vi tri lap va béng ram.

Bai nay minh tap trung vao phan tinh dién tich va sé lugng tdm, theo ki€u lam thuc t€. Ban sé thdy minh néi
nhiéu vé goc nhin, khoang hd, va nhitng “bay” thudng gap khi do mai, vi cudi cing, dé mdi la thi quyét dinh hé

cUa ban c6 chay ém hay chay mai trong trang thai “uéc gi”.

Truéc khi tinh: ban dang lap theo “khéng gian” hay theo “céng suat”?
Ngudi méi hay bi kéo vao cong suat danh dinh (vi du 5 kWp, 10 kWp). Cach lam dé khéng sai, nhung khi noi vé
"dién nang lugng mat trai ap mai”, cdu mua dién nang lugng mat trai hdi dau tién phai la: mai nha cda ban cho
phép bao nhiéu dién tich lap dugc, va dién tich dy co "tray xudc” bdi khdu hao géc, dusng di, va bong ram
khong.

Hai cach tiép can thudng gap:

* Tinh theo céng suat trudc, roéi xem mai c6 da chd khéng.

* Do mai va tinh s8 tdm trudc, roi d6i chiéu xem téng cdng suat cé ra dung muc tiéu hay khong.
Minh thich cach thi hai hon khi lam thuc dia, vi mai nha mdéi la "khung canh”. Ban do xong, ban mdi thady mai co
bac, c6 dau hoi, c6 dan néng, c6 6ng thoat nudc, hay cd phan da xuéng cap. Cong suat tinh ra sau sé bSt cam
giac "trén giay".
Hiéu dung kich thudc: dién tich tam khong phai la dién tich “chiém
cho”

Khi ban tra thong s6 tdm pin, sé ¢ vai con s6 quan trong: kich thudc vat ly (dai x rong), cong suat dinh muc
(Wp), va hiéu sudt. Nhung trong tinh dién tich, ban can nhd mét diéu: dan pin khéng thé ép cac tam sat nhau

nhu xép gach.
Trong thuc t&, hé thdng lap dat dién nang lugng mat trdi can khoang hé dé:

¢ thoat nhiét va tranh ndng bat thudng,
* |3p thanh d& va khung cé dinh,
* cho phép di day, thao tac khi bao tri,
® giam anh hudng cta chénh léch nhiét do lam gian né.
Khoang hé& cu thé tly thiét k& va loai mai, nhung dé tinh s b, ban cé thé gia dinh theo “phéan tram du phong”

thay vi c6 chot mét so6 tuyét déi ngay tu dau.

M6t cach suy ludn nhanh, dé dung khi ban chua cé ban vé: coi dién tich hitu dung dé lap tdm pin |a dién tich mai
trir di phan bi mat do mép, vét di va khe ky thuat. Phan bi mat thuong rai vao khoang tur vai phan tram dén haon

10% tuy mai go, c6 nhiéu chudng ngai, hoac yéu cau khoang cach an toan cao.

Xac dinh “vung lap” trén mai: do kiéu nao dé ra sé that?
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Ban khong chi can dién tich hinh chir nhat cia mai. Ban can “dién tich l1ap dugc”, tic phan c6 thé dat tam pin ma

khéng vuéng:
* mép mai va khu vuyc can bao vé,
® ndc mai, ba tudng bao,
* bdng ram tu cay, lan can, mai che,
e thiét bi trén mai nhu chao vé tinh, dan néng, éng théng gié,

® cla trdi hoac vach ky thuat.

Kinh nghiém ctia minh la: lay thudc cudn do truc ti€ép theo kich thudc thuc, roi vé phac 1én gidy hoac file ghi chq,
chia viing thanh cac mang l&p dugc tuang déi phang.

Néu mai ban 1a mai déc, ban cang can can than vi khoang cach theo “chiéu dai déc” sé khac vSi khoang cach
theo “chiéu ngang”. Tuy nhién, khi chi can tinh s6 tam va dién tich so bd, ban cé thé lam theo logic: chon hudng

lap tdm sao cho cac tdm nam gon theo ddc, va tinh theo "dai” (rows) la hgp nhat.

M6t tinh huéng minh tiing gap: can nha cé mai kha dai, nhung c6 moét dai mai ton bi nang vi sifa sau mua. Nhin
mat thudng tudng van lap dudc, nhung khi do t&i thi phan dé cé dé nhap nhé lam thanh d& khéng thang. Két
qua giam dugc khoang 1 hang tdm so vdi dy tinh. Lic d6 méi thay khau xac dinh ving lap quan trong hon ca bai

toan cong suat.

Budc tinh dién tich: tir “dién tich mai” téi “dién tich dat dugc tam”
Gia st ban c6 mét viing 1ap dang hinh chit nhét (hodc c6 thé xap xi nhu vay) véi kich thudc:

® Chiéu dai theo hudng dat hang: (L) (m)

® Chiéu rong theo hudng dat cot: (W) (m)

Tam pin phé bién thudng c6 kich thudc theo chuan khoang 1,7 m x 1,1 m (cac phién ban cu thé c6 thé khac). Luc
nay, ban tinh dugc sé tdm theo tung chiéu bang cach chia chiéu dai hitu dung cho "budéc tam”.

1) Chon tham s6 “budc tam”

“Budc tam” 1a kich thudc ma ban can dé bé tri tdm va khe ky thuat. Néu ban chua c6 ban vé, dung budc tdm xap

xi bang kich thudc tdm céng thém khoang ha téng hop.

Vi duy, néu tdm cé chiéu réng (w panel), va ban du tri khe hd tuong duong (g), thi budc theo chiéu rong la: [ StepW

=w_panel + g]

Tuong tu cho chiéu dai: [ Step L = [panel + g']

Vi tinh so bo, ban c6 thé 1ay (g) va (g') bang nhau theo gia dinh tiét kiém thai gian, réi khi cé bao gia hoac de
xuat thi cong thi hiéu chinh.

2) SO tam theo s6 hang va s6 cot

[ N col = \left\lfloor \fracWstepW \right\rfloor ] [ N row = \left\[floor \fracLstepL \right\rfloor ]

Tong s6 tam: [ N = N row \times Ncol ]

Trong dé (\Ifloor \ \rfloor) nghta la 18y phan nguyén, vi ban khéng thé lap nira tdm. Nhiéu ngudi tinh ki€u lam

tron (round) va két thic bang viéc “thi€u tdm” hoac “thira tam”. V&i ap mai, sai s6 nay dé kéo chi phi.



Céng thirc dién tich hitu dung: cach kiém tra nhanh trén ban vé
Dé tranh sa da vao qua nhiéu tham sé, ban cé thé ki€ém tra bang mét “cdng thic téng quan”:
1) Dién tich tdm (chi tinh phan phd vat ly): [ A panel = [panel \times w_panel ]

2) Téng dién tich phu néu xép kin theo ly thuyét: [ A cover = N \times Apanel ]

Pgly Thin Eil

3) So sanh véi dién tich vung lap hitu dung: [ A_usable \approx L \times W \times \alpha ]

Trong do (\alpha) la hé sé hitu dung (gidm do khe, mép, duang di va chudng ngai). Néu mai dan gian, (\alpha) c6
thé gan 0,9. Néu mai nhiéu "do 13t vat” va phai chira kj, (\alpha) cé thé thap han.

Ban khéng can do (\alpha) bang dinh nghia khoa hoc. Quan trong la ban dung né nhu mét coc méc dé tu bat 16i
tinh toan. Néu két qua cho thdy ban dang nhét tdm gan nhu ap sat moi thi, thi chac chan phai xem lai khe va

mép.

Buéc tinh s6 tam: gan véi céng suat dé tranh “lap xong méi biét hut”
Sau khi c6 sé tam (N), ban gan véi cong suat tdm dé ra dién nang lugng mat trai ap mai cda hé:
[ P system = N \times Ppanel ]

Trong dé (P_panel) la cong suat dinh mdc ca mot tam (Wp). Néu tdm ban chon la loai 450 Wp, thi 20 tam ra
khoang 9 kWp. Con s6 thuc té van hanh con phu thudc blc xa, nhiét d6 tam, goc lap, va tén hao do day, nghich

luu, bong ram.

DPiém minh muén nhan manh: viéc tinh s6 tdm khéng chi d€ “dd chd”. N6 con dé ban c6 ding muc tiéu cdng
suat va dung cau hinh di day cho bién tan (inverter). Cau hinh inverter thugng anh hudng bdi cach chia string, s6
dau vao MPPT, va gidi han dong. Tuy phan dé thudc thiét ké dién, nhung ban van nén nghi tir budc chon sé tam,
dé khi thiét ké sau khoéng bi “Iénh tu ché”.

Vi du tinh nhanh trén mét mai gia dinh (dé ban bat nhip)
Gia st ban cé vung lap chir nhat tuong déi:

® Chiéurong (W =54)m
e Chiéu dai theo dai (L =7,0) m



Tam ban chon co kich thudc xap xi:

* (I_panel =1,72) m

* (w_panel = 1,13) m Coéng suat mbi tdm khoang 450 Wp (vi du minh hoa).
Ban du tru khe ky thuét téng hgp (g = 0,05) m theo méi chiéu (tdc cdng 5 cm). Khi do:

® (step W=113+005=1,18m
® (step_.L=172+0,05=177)m

S6 cot: [ N_col = \left\Ifloor \frac5,41,18 \right\rfloor = \left\Ifloor 4,57 \right\rfloor = 4 ]
S6 hang: [ N_row = \left\Ifloor \frac7,01,77 \right\rfloor = \left\Ifloor 3,95 \right\rfloor = 3]
Téng s6 tam (N = 12).

Cong suat udc tinh: [ P_system \approx 12 \times 450W = 5,4kWp ]

T&i day ban sé hoi: vay dién tich tdm phd [én khodng bao nhiéu? Lay dién tich tam: [ A panel = 1,72 \times 1,13
\approx 1,94 m~2 ] [ Acover \approx 12 \times 1,94 = 23,3 m~2]

Trong khi vung lap 1a (5,4 \times 7,0 = 37,8 m~2). Chénh léch la nci "khe” va "mép" da ngén di. Néu chénh léch
qua 18n, co6 thé ban da du tru khe hai nhiéu, hoac vung lap thuc té€ khéng t6i uu. Ngugc lai, néu chénh léch qué
nho, ban cé thé dang ép thiét ké.

Cac bay thudng gap khi tinh sé tam

1) Béng rdm & mic “khéng ai dé y”

Bong ram khong nhat thiét phai la bong cua cay 16n che kin. Chi can mét phan nho bong & mép dan, hodc do
mai che cla tang trén, cling lam hiéu suat giam theo kiéu kho chiu. Khi tinh s tdm, ban thudng sé ¢ nhoi téi da
cho du céng suat, nhung thuc t&€ nén danh ché cho cau hinh 1ap dat t8i uu béng ram. Nhiéu hé chay kém khéng

phai do thiéu tdm, ma do dat sai ving ma bdng ram quét qua.

Cach xtr ly thuc té: quan sat bong vao cac khung gid trong ngay (sang, trua, chiéu) hoac it nhat la quan sat theo

mua. Néu ban séng & khu vuc cé cay cdi phat trién, hdy dé y ca mua la sum sué.

2) Mai khéng phang, phai lui mét phan
Mai ng6i, mai tdn hodc mai bé tdng c6 thé bj véng cuc bd. Khi thanh rail khéng ndm ding méat phang, kj thuat
vién sé phai diéu chinh bang gdi, spacer hoac giam sé tdm & doan xau. Tl d6 s6 hang giam theo thuc té.

Thuc t€ lam viéc trén mai khi€én minh hi€u: “hang tam” khéng phai la khai niém toan hoc. N6 la chudi lap dat phu

thudc vao két cau va dé dong déu.

3) Khéng chtra 16i di va vi tri ky thuat

C6 thé ban khéng nghi téi ngay, nhung vai ndm sau ban sé& can bao tri, kiém tra dudng day, hoac xir ly su c6
chéng nudc. Néu dan pin che hét, viéc kiém tra sé& phai thdo mét phan. Ngay tu ltc tinh, nén chira dudng thao
tac hgp ly theo thiét ké thi cdng. Cai nay khong cé mét cong thic chung, nhung ban cé thé mac dinh rang “phan
dién tich dep” khéng bao gid bang “phan dién tich dung dugc”.

4) Nhiét dé tam va ton hao lam ban hiéu nham “thira tdm van khéng ting nhiéu”



Nghe thi ngugc dai, nhung cé trudng hgp lap thém tdm khdng tao ra tang san lugng nhu ky vong, do goc lap
kém, do tdm & vung néng, hoadc do bong rdm tiing mang. Vi vay, tinh sé tdm nén di cung chat lugng vi tri lap,

khong chi dua vao dién tich.

“Dién tich” con phai gan véi két cau va khoang cach an toan

Minh néi thang: bai toan dién tich chi 1da mét phan. Thi cong con phai xét tai trong, hé théng thanh da, vi tri bat
bulong Ién két cau, va khoang cach an toan. Néu mai ban yéu hodc da xuéng cap, ban khéng thé “bu” bang cach

ép nhiéu tdm hon dé dat cong suat.

Do d¢, trong khau tinh so bd, hdy dung nguyén tac than trong: dung téi uu s6 tdm dén mdc sat gidi han. Du
phong mot phan dién tich va mét phan s lugng tdm gitp ban linh hoat khi thi cong diéu chinh theo thyc té két

cau.

Cac buéc thuc hanh gon, danh cho ngudi muén tu tinh sc bo

Day la phan minh dua theo ki€u “di xem mai, mang vé con s6”. Muc tiéu la dé ban ra dugc khoang 80 phan tram

didng ngay tU dau, réi dem cho doi thi cong déi chiéu.
1) Do vling lap theo dang mang chit nhat hoac chia thanh vai mang, ghi lai (L) va (W) thuc té.

2) Chon ding model tdm pin sé dung, lay kich thudc (I panel), (wpanel) va cong suat (P panel). 3) Du tru khe va
mép theo kinh nghiém, réi tinh (Nrow), (N col), ldy phdn nguyén dé ra (N). 4) Tinh céng sudt so by (Psystem = N
\times P_panel), sau d6 so v&i muc tiéu ctia ban. 5) Néu két qua qua “lat nhat” (vi du du it chd nhung phai tang

giam hang), hay diéu chinh lai budc tdm va tinh lai.

Néu ban lam theo khung nay, ban s& thdy minh khéng c¢6 “day cong thic”, ma gilp ban tu khoa 16i phé bién
ngay tu dau.
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Kiém tra lai v6i nang lugng thuc té: cong suat kWp chua phai la dién
nang thang
Ban cé thé tinh s6 tam ra ddng céng suat danh dinh, nhung dién nang lugng mat trai sinh ra theo ngay va theo

mua. Cai ban can la san lugng du kién dé so v&i mdc tiéu thu va phuang an hoa Iugi.

Vi bai nay tap trung vao tinh dién tich va s6 tdm, minh khéng dua mét con sé san lugng “c6 dinh” vi n6é phu
thudc rat manh vao vi tri dia ly va goc lap. Nhung ban van c6 thé kiém tra hop ly bang cach hoi doi lap dat dién
nang lugng mat troi vé:

* mo phdng buc xa theo vi tri,

* mo phdng béng ram,

* giGi han cong suéat bién tan va cach chia chudi,

* t6n hao du kién theo khoang cach day va suy hao DC, AC.

M&t meo nho khi déi chiéu bao gia: néu ho bao “ra cong suat” rat dep nhung khong néi gi vé suy hao va bdéng

ram, ban nén yéu cau lam ro. Bién mat trai khong thiéu con sé, thiéu nhat la cach ho giai thich bién thién.

Chon s6 tam thé nao dé tranh tinh trang “thiéu mét hang la v ké
hoach”

Trong thuc té, thay vi hdi “c6 bao nhiéu tam”, doi khi cau hoi hay hon la “tir s6 tdm hién tai, thém hay bt 1 dén 2
hang sé thay dai gi”.

Ban sé gdp céac trudng hop:

* thém mot hang lam téng céng suat vugt muc tiéu, kéo chi phi tang khéng can thiét,
* bdt mét hang l1am cong suat thap han muc tiéu, nhung déi lai gidam béng rdm va tang hiéu suat thuc té,

* gilr nguyén s6 hang nhung thay déi hudng lap, cai thién san lugng du téng tdm khong doi.

Cach nhin nay gilp ban chon sé tdm theo chat lugng anh nang, khéng chi theo dién tich tréng.

Khi nao ban nén giam s6 tam du con du dién tich?

C6 nhitng tinh huéng minh ting thay, néu ban c nhoi téi da sé khéng dang:



® mai co nhiéu vat can nhd rai rac, nhoi thém tam sé tang ving bong ma,
® vlng lap c6 d6 déc léch hodc c6 doan mai cong, thém hang mdai doi hoi chinh két cau phuc tap,
* dan pin qua kin khién bao tri vé sau kho khan,
* ban du kién nang cdp thiét bj hoac thay d6i bé tri trong nha, lic dé phan “du” sé trg thanh ganh nang thao
lap.
Day la mét kiéu tinh toan “di dudng dai”. Ban lap mét 1an, nhung st dung nhiéu nam. Thém vai tdm doi khi ban

dugc nhiéu céng sudt han trén gidy, nhung lai mét hon khi van hanh.

Mot lat cat nhé: tam I6n hay tam nhé, anh hudng thé nao tGi cach tinh
so lugng?

Ban c6 thé thay thi trudng cé nhiéu loai tdm vdi kich thudc khac nhau. Tam 16n hon thudng ¢ cong sudt trén
mot tdm cao hon, nhung kich thudc vat ly 16n cling khién viéc xép hang phu thudc nhiéu hon vao kich thudc
vung lap. Khi mai ban khong vuong virc, tdm I6n doéi khi bi “lang phi mép”, 1am sé tam thuc té€ giam so véi ky

vong.

Ngudc lai, tdim nhd dé “chap” hon trén mai méo, nhung ban sé& can nhiéu tam dé dat cing coéng suat, day dan va

s diém bat cling tang.

Vi thé, khi ban tinh s6 tdm, dling chi nhin vao Wp trén méi tdm. Hay nhin vao viéc vung lap sé “nuét” bao nhiéu

tdm theo hinh hoc.

Bang ddi chiéu nhanh (dé ban uéc lugng khi chua cé kich thuéc chinh
Xac)
Minh dua mét bang mang tinh tham khao vé “logic” han 13 s6 chun. Ban van can lay kich thudc tdm thuc té ma

nha cung cap dua.

| Tham sé ban can biét | Tai sao n6 quan trong | Vi du cach dung | |---|---|---| | kich thudc tam (I panel, wpanel) |
quyét dinh budc chia s6 hang va s6 cot | chia (W) cho (w panel + g) | | khodng hé téng hop (g) | anh huéng truc
tiép dén sé tam thuc lap dugc | tdng (g) thuong lam giam 1 hang/tdng phan tréng | | céng sudt tdm (Ppanel) | quy
déi s6 tdm ra cong suat kWp | (N \times P panel) | | muc tiéu céng sudt | tranh lap du hodc ldp thiéu | so sdnh
(Psystem) vGi nhu cau | | ving béng ram | quyét dinh tdm c6 “dang” dé lap khéng | tdm nam ving rdm co6 thé

gidam san lugng ro rét |

Cach phai hgp “tinh dién tich” véi “tinh s6 tam” dé ra quyét dinh gon
Néu ban mudn két qua ra nhanh, hdy dung vong lap chinh sta nho:

® Tinh ra (N) theo hinh hoc.

* Ganra (P_system).

* Néu (P_system) thap hon muc tiéu, diing voi két luan “thiéu dién tich”. Hay kiém tra xem cé bi trir khe qua
I6n hoac ban dang chon huéng lap chua téi uu.

* Neéu (P_system) cao hon muc tiéu, ban c6 thé can nhac bt mét hang dé giam bong ram, giam chi phi, va

tang tinh gon cua thi cong.

Cai hay la ban dang ra quyét dinh dua trén thong sé do dugc, khong dua vao cam giac.



Mot cau hoi ban nén tu tra Igi truéc khi goi thg
Trudc khi lap dat dién nang lugng mat trdi, hdy tu hdi minh moét diéu rat “doi”:
“Trong 3 dén 5 nam tdi, minh c6 kha nang phai m& mai khong?”

Néu céu tra I5i la ¢, ban nén tinh s tdm sao cho ¢é 18i thao tac. Néu mai cé nhiéu hang muc ky thuat thay doi

theo thai gian, viéc lap day qua mdc ngay tir dau sé lam ban vudng vé sau.

Dién nang lugng mat trai ap mai la dy an dep, nhung né 1a du an gan véi mai. Ba gan thi phai nghi nhu ngudi
s6ng cung no, khéng chi nhu ngudi chét hgp dong.

Néu ban muén, minh c¢é thé giap ban tinh ra con sé cu thé
Ban chi can gui cac dir liéu sau (udc lugng cling dugc, minh sé noi cach hiéu chinh):

e kich thudc vung lap (L \times W) theo mét,
* |oai tdm ban dy kién (hoac kich thudc tdm va cong suat Wp),
* hudng mai (hudng nang chinh), va c6 bong ram 16n hay khong,

* mai déc hay mai phang, c6 thiét bi trén mai khéng.

Minh sé tinh sg b6 s6 hang, s6 cbt, téng s6 tdm va céng suat tuong Ung, kém luu y vé khe, mép va cac diém dé

sai khi lap ngoai dai.

Gia hé théng dién mat trGi nam 2026 chiu anh hudng bdi nhiéu yéu té quan trong. Thir nhat la chat lugng va
thuong hiéu thiét bi, bao gém tam pin, inverter va pin luu trr — cac thuong hiéu Tier 1 sé cé gia cao han nhung
dam bao hiéu suat va d6 bén lau dai. Tht hai 1a két cdu mai va diéu kién lap dat, mai ton, mai bé tong hay hé
khung dat sé co chi phi thi cong khac nhau. Thit ba 1a cong suat hé théng, cdng suét cang I6n thi chi phi trén moi
kWp cang gidam. Ngoai ra, yéu cau ky thuat nhu chéng sét, giam sat ti xa, hoac hé luu trir dién cling lam tang
téng mic dau tu. Cudi cung, don vi thi cong uy tin cling la yéu té quyét dinh dén gia va chat lugng hé théng,
dam bao van hanh 6n dinh va hiéu qua lau dai. CONG TY TNHH ANH DUCNG POWER Gidy phép DKKD s6
0318715306 cap ngay 15/10/2024 tai S& KHDT TP H6 Chi Minh CONG TY TNHH ANH DUONG LUXURY Giay phép
PKKD s6 1402142197 cap ngay 12/05/2020 tai S& KHDT Bong Thap. Trung tam bao hanh | S6 17 dudng D1,
phudng Binh Béng, TP H6 Chi Minh



