
Взрывозащищенное освещение редко выбирают по каталогу так же просто, как обычный промышленный
светильник. Ошибка здесь стоит дороже, чем неверно подобранная мощность или неудачная цветовая
температура. В опасной среде сам светильник становится частью системы безопасности, и его задача не
только освещать рабочее место, но и не стать источником воспламенения. Именно поэтому разговор о
свете в таких зонах почти сразу выходит за рамки светотехники и переходит в область нормативных
требований, конструкции оборудования, температурного режима и дисциплины эксплуатации.

На практике путаница возникает в самом начале. Заказчик говорит, что ему нужен “взрывозащищенный
светильник”, монтажная организация спрашивает маркировку, снабжение сравнивает похожие корпуса и
цены, а инженеру по безопасности нужны подтвержденные параметры для конкретной зоны. Если на этом
этапе нет общего понимания, проект быстро уходит в сторону формального соответствия на бумаге и
сомнительных решений на объекте. Для опасных сред такой подход неприемлем.

Почему ATEX нельзя рассматривать отдельно от среды
применения
Когда говорят об ATEX, часто имеют в виду только европейское регулирование и обязательность
соблюдения требований до вывода оборудования на рынок. Это верно, но для инженерной практики
этого мало. Сам по себе знак соответствия не решает задачу, если не определено, в какой среде и при
каких условиях будет работать светильник.

Для оборудования, предназначенного для использования во взрывоопасных атмосферах в ЕС, действует
Директива 2014/34/EU. Ее логика проста и в то же время жесткая: оборудование и защитные системы
должны выполнять существенные требования по охране здоровья и безопасности. Важен не только
результат испытаний как таковой, но и сам принцип безопасного проектирования. В ATEX отдельно
подчеркивается integrated explosion safety, то есть интегрированная взрывобезопасность. Иными словами,
оборудование должно быть спроектировано так, чтобы в предусмотренных условиях эксплуатации не
возникала реакция материалов с взрывоопасной средой, которая ухудшает взрывозащиту.

Для освещения это звучит особенно прикладно. Светильник работает длительно, нагревается, контактирует
с окружающей средой, иногда подвергается вибрациям, загрязнению, перепадам температуры и
вмешательствам при обслуживании. Если проектировщик оценивает только наличие сертификата, а не
реальную совместимость решения с зоной и режимом эксплуатации, смысл взрывозащиты теряется.

С чего начинается правильный выбор светильника
Выбор светильника для опасной среды начинается не с бренда и не с мощности. Отправная точка,
согласно международной практике, это классификация опасной зоны. Для газов, паров и туманов такая
классификация должна выполняться отдельно. Именно она служит основой для правильного выбора,
проектирования, эксплуатации и обслуживания оборудования. Эту роль в системе стандартов выполняет
IEC 60079-10-1.

Из опыта работы с промышленными объектами можно сказать, что самая частая организационная ошибка
выглядит банально. Светильник ищут раньше, чем завершена или хотя бы подтверждена классификация
зоны. В результате на одном и том же объекте появляются несовместимые подходы: где-то пытаются
перестраховаться и завышают требования, а где-то, наоборот, применяют оборудование без должной



проверки. Формально это может выглядеть как экономия времени, фактически это перенос риска на этап
монтажа и ввода в эксплуатацию.

Классификация зоны важна не только для регуляторного соответствия. Она задает контекст для всей
последующей инженерной логики. Только понимая характер опасной среды, можно обоснованно
говорить о допустимом виде защиты, режимах обслуживания и ограничениях по конструкции.

Роль стандартов IEC 60079 в теме освещения
В международной системе требований к оборудованию для взрывоопасных атмосфер базовым
стандартом считается IEC 60079-0. Он задает общие требования для электрического оборудования и Ex-
компонентов, включая условия эксплуатации и общие принципы безопасности. Для светильников это не
абстрактная “общая часть”, а фундамент, на котором строится оценка конструкции, материалов, испытаний
и маркировки.

На следующем уровне применяются стандарты по конкретным видам защиты. В контексте освещения
особенно часто обсуждают искробезопасность “i” и повышенную безопасность “e”. Требования к
искробезопасным цепям устанавливает IEC 60079-11, а к оборудованию с повышенной безопасностью
относится IEC 60079-7. Эти обозначения не следует воспринимать как взаимозаменяемые ярлыки. Они
отражают разные принципы предотвращения воспламенения, разные конструктивные подходы и, как
следствие, разные ограничения в проектировании и эксплуатации.

Именно здесь у многих возникает соблазн упростить задачу, свести ее к поиску “самого надежного” вида
защиты. На деле такой универсальной формулы нет. Корректный выбор всегда зависит от конкретной
зоны, схемы питания, способа монтажа и условий обслуживания. Там, где один тип защиты логичен и
удобен, другой может оказаться читать далее избыточным, неудобным в реализации или требующим иной
организации работ.

Температура поверхности, о которой вспоминают слишком
поздно
Если попросить инженеров назвать главный скрытый риск для осветительного оборудования в опасной
зоне, многие сразу скажут: нагрев. И будут правы. Нагретая поверхность может стать источником
воспламенения, поэтому температурные ограничения прямо учитываются и в требованиях ATEX, и в
системе стандартов IEC.

Для обычного промышленного освещения нагрев корпуса часто рассматривают как вопрос ресурса,
комфорта обслуживания или энергоэффективности. В опасной среде это уже вопрос предотвращения
аварии. Светильник может быть механически прочным, хорошо защищенным от внешних воздействий и
корректно установленным, но если его поверхностная температура выходит за допустимые пределы для
данной среды, он перестает быть безопасным по сути, даже если внешне выглядит “правильным”.
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Это важный практический момент, потому что температурный режим зависит не только от самой
конструкции, но и от условий работы. Светильник в чистом, хорошо вентилируемом помещении и тот же
светильник в более тяжелой среде могут вести себя по-разному с точки зрения тепловой нагрузки.
Именно поэтому производственные площадки с реальными ограничениями по теплообмену требуют
особенно внимательной проверки проектных решений.

На объектах нередко недооценивают вторичный эффект от загрязнения и накопления отложений. Даже не
вдаваясь в частные сценарии, достаточно помнить базовый принцип: чем хуже отвод тепла и чем выше
вероятность изменения условий эксплуатации по сравнению с расчетными, тем внимательнее нужно
относиться к температурным характеристикам оборудования и к соблюдению предписаний
производителя.

Взрывозащищенное освещение как часть всей электрической
установки
Один из самых вредных мифов в этой теме звучит так: если светильник сертифицирован, значит задача
решена. На деле взрывозащищенное освещение нельзя оценивать в отрыве от всей электрической
установки. Опасная зона предъявляет требования не только к корпусу светильника, но и к цепям,
подключению, размещению, а также к порядку обслуживания.

Особенно это заметно там, где применяются цепи, подпадающие под требования искробезопасности,
либо решения с повышенной безопасностью. Тогда на первый план выходят уже не только свойства
самого изделия, но и целостность всего инженерного замысла. Один неверный элемент в системе
способен разрушить логику защиты. Поэтому в грамотных проектах всегда смотрят шире, чем на одну
позицию в спецификации.

Иногда защита может обеспечиваться не только самим светильником, но и системой пространственной
защиты. Например, существуют решения, связанные с избыточным давлением или искусственной
вентиляцией. Для помещений и зданий в зонах 1, 2, 21 и 22 соответствующие подходы описаны в IEC
60079-13. Это важное уточнение. Оно показывает, что в ряде случаев инженер решает задачу не только
выбором конкретного изделия, но и организацией среды, в которой работает оборудование.

Такой подход полезен там, где простая замена одного типа светильника на другой не закрывает всех
рисков. Но у него есть и обратная сторона. Системные решения обычно требуют более строгой
дисциплины эксплуатации. Если защита основана на поддержании определенного состояния помещения



или оболочки, то регулярный контроль становится не желательной мерой, а обязательным условием
безопасности.

Что должна подтверждать маркировка и почему ее недостаточно
читать “по верхам”
Маркировка взрывозащищенного оборудования имеет решающее значение, но только для тех, кто умеет
читать ее в связке с проектной документацией и характеристиками зоны. Опасность поверхностного
подхода здесь очевидна. На рынке встречаются изделия, которые внешне похожи, но рассчитаны на
разные условия применения. Для снабжения они могут выглядеть как аналоги, для проектировщика это
уже разные классы риска.

Корректная маркировка опирается на требования к конструкции, испытаниям и применению
оборудования в опасных зонах. Ее задача не в том, чтобы стать формальным приложением к паспорту, а в
том, чтобы дать пользователю однозначный ответ: где, при каких условиях и в рамках какого вида защиты
оборудование допустимо использовать.

Из практики можно привести типичную ситуацию. На стадии закупки запрашивают замену
“эквивалентным” светильником, потому что у него похожие габариты и сопоставимая стоимость. Если
инженер в этот момент смотрит только на механическую совместимость и общую формулировку “Ex”, он
рискует пропустить различия, которые критичны для конкретной зоны и способа эксплуатации.
Эквивалентность для опасной среды подтверждается не по форме корпуса и не по мощности, а по
полному набору релевантных характеристик и допусков.

Монтаж и обслуживание, где чаще всего теряется запас
безопасности
Даже качественно выбранное оборудование можно “испортить” на этапе эксплуатации. Для электрических
установок в опасных зонах регулярная проверка и техническое обслуживание не являются факультативной
практикой. Этой теме посвящен IEC 60079-17, который относится к inspection and maintenance
электроустановок в hazardous areas.

Для освещения это означает простую, но неудобную для многих вещь: после ввода в эксплуатацию
ответственность не заканчивается. Светильник не становится безопасным навсегда только потому, что
однажды был правильно смонтирован. Любое вмешательство, старение элементов, изменение условий
окружающей среды или нарушение штатного режима обслуживания могут повлиять на уровень защиты.

Особенно чувствительны к этому объекты, где оборудование работает непрерывно или близко к
предельным условиям по температуре и загрязнению. Там хорошая практика состоит не в том, чтобы
ждать явного отказа, а в том, чтобы поддерживать предусмотренное состояние установки. В опасной зоне
профилактика почти всегда дешевле и разумнее аварийной замены под давлением времени.

Ниже приведу короткий перечень моментов, которые на практике чаще всего требуют внимания при
эксплуатации взрывозащищенного освещения:

1. соответствие фактического места установки той зоне, для которой выбрано оборудование

2. сохранность конструктивных элементов, от которых зависит вид защиты

3. отсутствие условий, способных изменить температурный режим светильника

4. корректность любых работ по замене, ремонту и повторному вводу в работу



5. регулярность проверок в рамках принятой программы обслуживания

Этот список выглядит очевидно, но именно в таких “очевидных” пунктах чаще всего и возникают
отступления. Когда персонал привык к обычному промышленному свету, взрывозащищенные изделия
иногда начинают обслуживать по тем же привычкам. Это опасный перенос опыта из одной среды в
другую.

Разница между формальным соответствием и рабочей
надежностью
Есть важный профессиональный нюанс, который редко обсуждают публично. Формальное соответствие
требованиям и удобство реальной эксплуатации не всегда совпадают. Можно выбрать решение, которое
корректно проходит по документам, но создает сложности в монтаже, обслуживании или контроле
состояния. Для опасной среды это плохой компромисс, потому что любая избыточная сложность со
временем провоцирует упрощения “по месту”.

Поэтому хороший выбор оборудования всегда балансирует между несколькими задачами сразу. Нужна не
только нормативная корректность, но и понятная схема жизненного цикла: как изделие устанавливают, как
к нему получают доступ, как контролируют состояние, как исключают ошибки при сервисе.
Взрывозащищенное освещение в этом смысле ближе к инженерной дисциплине, чем к обычной закупке
светотехники.

Иногда лучшее решение не то, которое выглядит наиболее “мощным” или наиболее универсальным, а то,
которое проще правильно эксплуатировать в конкретных условиях объекта. Такой подход требует
зрелости от всех участников проекта. Снабжение должно понимать, что здесь нельзя ориентироваться
только на цену. Эксплуатация должна быть готова к регламенту обслуживания. Проектирование обязано
учитывать не только запуск, но и долгую повседневную работу системы.

Когда пространство защищают не только светильником
Отдельного внимания заслуживают случаи, когда безопасность обеспечивается не только
характеристиками оборудования, но и организацией защищенного пространства. Решения на основе
избыточного давления или искусственной вентиляции, описанные в IEC 60079-13, применимы для
помещений и зданий в зонах 1, 2, 21 и 22. Для освещения это означает, что инженер может рассматривать
свет как часть более широкой концепции защиты среды.



Такой подход полезен на объектах со сложной компоновкой или особыми технологическими
требованиями, где локальный выбор отдельных изделий не дает оптимального результата. Но надо трезво
понимать его последствия. Системная защита всегда опирается на устойчивость режима. Если режим
нарушается, вопрос безопасности сразу выходит за пределы одного прибора.

В практическом смысле это означает следующее. Нельзя обсуждать светильники в защищенном
помещении отдельно от логики самого помещения. Все взаимосвязано: условия эксплуатации, доступ
персонала, поддержание расчетных параметров, порядок проверки. Если хотя бы один элемент выпадает,
вся конструкция становится уязвимой.

Как выстроить разумный процесс выбора
Когда проект только начинается, полезно держать в голове простую последовательность решений. Она
помогает не перепутать этапы и не свести сложную задачу к выбору по внешнему виду.

1. сначала подтверждают классификацию опасной зоны

2. затем определяют, какой принцип защиты подходит для данных условий

3. после этого проверяют соответствие оборудования общим и специальным требованиям IEC 60079

4. отдельно оценивают температурные ограничения и реальные условия эксплуатации

5. в финале связывают выбор изделия с монтажом, проверками и обслуживанием

Эта последовательность кажется линейной только на бумаге. На реальном объекте к предыдущим пунктам
часто возвращаются по несколько раз. Например, после оценки режима эксплуатации может выясниться,
что исходное решение по размещению неудобно для обслуживания, а значит, создает лишние риски. Или
после уточнения зоны отпадает часть рассматриваемых вариантов. Это нормальная инженерная работа, а
не признак плохо подготовленного проекта.

Где чаще всего ошибаются заказчики и подрядчики
Самые типичные ошибки почти никогда не связаны с отсутствием “дорогого” оборудования. Гораздо чаще
проблема в неверной логике выбора и в разрыве между проектом и эксплуатацией. Заказчик хочет
быстро закрыть потребность в освещении, подрядчик ориентируется на доступность продукции,
эксплуатация думает о простоте замены, а требования опасной зоны остаются где-то между этими
интересами.

Особенно рискованны три сценария. Первый, когда оборудование подбирают до завершения
классификации зоны. Второй, когда ориентируются на общую формулировку о взрывозащите без анализа
конкретного вида защиты и температурных ограничений. Третий, когда после монтажа светильники
фактически переводят в режим обслуживания, характерный для обычных промышленных установок.

Если смотреть на это без лишней драматизации, задача вполне решаемая. Но она требует дисциплины.
Взрывозащищенное освещение не терпит приблизительности. Здесь нельзя надеяться, что “и так
сработает”, потому что цена ошибки определяется не стоимостью светильника, а безопасностью людей,
технологического процесса и самого объекта.

Что стоит запомнить инженеру, который отвечает за свет в
опасной зоне



Главная мысль проста. Взрывозащищенное освещение это не отдельный товарный класс, а электрическое
оборудование для работы в среде, где присутствуют особые риски воспламенения газов, паров, туманов
или пыли. Поэтому его оценивают не по привычным критериям офисного или общепромышленного света,
а по соответствию нормативным требованиям, принципу защиты, температурному режиму и качеству
сопровождения на всем сроке службы.

ATEX задает обязательную рамку для рынка ЕС и требует выполнения существенных требований по
безопасности до вывода продукции на рынок. IEC 60079-0 формирует базовые общие требования. IEC
60079-7 и IEC 60079-11 описывают важные виды защиты, которые могут быть релевантны для
осветительного оборудования и цепей. IEC 60079-10-1 задает основу через классификацию зон. IEC 60079-
17 напоминает, что безопасная эксплуатация невозможна без регулярных проверок и обслуживания. IEC
60079-13 показывает, что в некоторых случаях защита строится на уровне пространства, а не только
отдельного прибора.

Когда все эти элементы собраны вместе, выбор светильника перестает быть лотереей. Он становится
инженерным решением, в котором каждая характеристика имеет смысл, а каждая формулировка в
маркировке соотносится с реальной средой применения. Именно так и нужно работать с оборудованием
для опасных зон. Не через формальные ярлыки, а через точное понимание риска и строгую увязку
требований с практикой эксплуатации.


